TURASAS GENEL MUDURLUGU

1G SFP LC LX 10km SMF TRANSCEIVER (80 ADET) TEKNIK OZELLIKLER

Teklif edilecek SFP modiilleri asagidaki teknik 6zellikleri eksiksiz karsilayacaktir:
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w

Form Faktort: SFP (Small Form-factor Pluggable) endiistri standardina uygun
olmalidir.

Veri Hizi: En az 1 Gbps (Gigabit Ethernet) hizin1 desteklemelidir.

Konnektor Tipi: Duplex LC (Lucent Connector) yapisinda olmalidir.

Kablo ve Dalga Boyu Tipi: Tekli Mod (Single Mode - SMF) fiber optik kablolar ile
caligmali ve 1310 nm nominal dalga boyuna sahip olmalidir.

Erisim Mesafesi: Tekli Mod Fiber (SMF) kablo izerinde en az 10 km mesafeye kadar
veri iletimini kayipsiz saglayabilmelidir.

DDM/DOM Destegi: Uriin, Dijital Diyagnostik Izleme (Digital Diagnostic Monitoring
/ Digital Optical Monitoring) 6zelligine sahip olmalidir. Bu sayede cihaz arayiiziinden
modiiliin sicakligi, voltaji, lazer alici/verici (Tx/Rx) gii¢c seviyeleri anlik olarak
izlenebilmelidir.

GENEL SARTLAR VE UYUMLULUK KRIiTERLERI

Teklif edilecek iiriinler, kesinlikle orijinal (orijinal {iretici ambalajinda, hig
kullanilmamus, sifir ve sifir seri numarali) olacaktir. Yenilenmis (refurbished), muadil,
iclincli  parti, logosuz veya iizerinde sonradan degisiklik yapilmis (re-
programmed/coded) driinler kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Teklif edilen drunlerin Gretici (Manufacturer) parca kodu (Part Number) birebir HPE
J4859D (veya gilincel HPE Networking standartlarindaki tam karsilig1) olacaktir. Cihaz
Uzerinde Ureticiye ait orijinal hologram, logo ve karekod/barkod etiketleri yer almalidir.
Modiiller, Idare envanterinde bulunan HPE ve Aruba Networking (ArubaOS, AOS-S,
AOS-CX isletim sistemine sahip) ag anahtarlar1 (switch) ile %100 donanimsal ve
yazilimsal olarak uyumlu calisacaktir.

Uriinler tak-calistir (Hot-Swappable) yapida olmali; cihazlar agikken takildiginda
sistem tarafindan dogrudan taninmali ve isletim sistemi (CLI/Arayiiz) lizerinde
"Desteklenmeyen Modiil" (Unsupported Transceiver) uyarist vermemelidir. Modiillerin
caligmasi icin igletim sisteminde herhangi bir 6zel komut setinin (6rnegin: allow-
unsupported-transceiver) aktif edilmesine gerek kalmamalidir.

Orijinal olmayan iiriin kullanimi sebebiyle Idarenin mevcut omurga ve kenar anahtar
cihazlarinda meydana gelebilecek olasi arizalar ve bu arizalarin mevcut cihaz
garantilerini (LLW/Care Pack) gecersiz kilma riski yiiklenici firmaya aittir.
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ACCESS POINT (20 ADET) TEKNIK OZELLIKLER

Teklif edilen Grlintn Ureticisi, Gartner tarafindan yayimlanan “Magic Quadrant for
Enterprise Wired and Wireless LAN Infrastructure” raporunun son yilindaki
raporlarinda “Leaders” konumunda yer almis olmalidir.

Teklif edilecek iiriinler, kesinlikle orijinal (orijinal iiretici ambalajinda, hi¢
kullanilmamus, sifir ve sifir seri numarali) olacaktir. Yenilenmis (refurbished),
muadil, tiglincii parti, logosuz veya iizerinde sonradan degisiklik yapilmais (re-
programmed/coded) driinler kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Onerilecek olan kablosuz ag erisim cihaz1 (kablosuz erisim noktas1), ¢ift radyolu
olmal1 ve ETSI standartlarinda 2.4 GHz ve 5 GHz frekans bandinda ¢alisabilmelidir.
Cihaz akilli bir algoritma sayesinde, i¢inde bulundugu RF ortamina gore farkl
modlarda ¢alisabilmelidir. Bu modlar asagida belirtilmistir.

Teklif edilen kablosuz erisim cihazi en az 2 adet radyoya sahip olmalidir.

Cihaz 2.4 ve 5 GHz modunda, radyolardan birinden 2.4 ve digerinden 5 GHz
kanalinda istemcilere yayin yapabilmelidir.

Teklif edilen AP’lerin donanimsal tasarimi 802.11ax teknolojisini desteklemelidir.
Cihaz buttin zaruri 802.11ax teknolojilerini desteklemelidir, 802.11ax teknolojisi ile
duyurulan hem uplink hem de downlink yoninde 16 kaynak birimine kadar
OFDMA (Orthogonal Frequency Division Multiple Access) destegi sunmalidir.
Cihaz Uzerinde en az 1 adet 10/100/1000BASE-T port bulunmalidir.

Teklif edilen kablosuz erisim cihazi1 2.4GHz ve 5GHz’de en az 2x2 MIMO destegine
sahip olmalidir. MIMO’yu hem 2,4 Ghz, hem de 5 Ghz bandinda yapabilme destegi
olmalidir. En az 2 adet “spatial stream” destegi olmalidir.

Cihaz tizerinde en az 2 adet entegre 900 yonlii (directional) anten bulunmalidir.
Teklif edilen cihaz 2.4GHz’ de en az 7.0 dbi, SGHz’ de en az 6.7 dbi anten kazancina
sahip olmalidir.

Teklif edilen kablosuz erisim cihazi 802.11 a/g/n standartlar1 icin BPSK, QPSK, 16-
QAM, 64-QAM, 256-QAM ve 802.11 ac/ax standartlar1 i¢in BPSK, QPSK, 16-
QAM, 64-QAM, 256-QAM, 1024-QAM modilasyon tiplerini desteklemelidir.
Teklif edilen cihaz 2.4 ve 5Ghz frekans bandi igin en az 23 dBm iletim giiciine sahip
olmalidir.

Teklif edilen kablosuz erisim cihazi en az 500 adet kablosuz kullanici
desteklemelidir.

Teklif edilen kablosuz erisim cihazi TxBF, DFS, CDD/CSD, Space-Time Block
Coding ve LDPC destegi olacaktir.

Teklif edilen kablosuz erisim cihaz1 2.4Ghz frekans bandinda en az 574 MBps, 5Ghz
Frekans bandinda en az 1.2 GBps hizdegerini destekleyecektir.

Teklif edilen cihazin 2.4 GHz bandinda 40 Mhz yiiksek data iletim modu (HT)
destegi olmalidir.

Teklif edilen cihazin 5 GHz bandinda 80 Mhz ¢ok yiiksek data iletim modu (VHT)
destegi olmalidir.

Teklif edilen cihaz 802.11b standard: i¢in 1, 2, 5.5 ve 11 MBps hiz degerlerini
destekleyecektir.

Teklif edilen cihaz 802.11 a/g standard1 i¢in 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48 ve 54 MBps hiz
degerlerini destekleyecektir.
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Teklif edilen cihaz 802.11n standardi i¢in 6,5 — 300 MBps hiz degerlerini
destekleyecektir.

Teklif edilen cihaz 802.11ac standardi i¢in 6,5 - 867 MBps hiz degerlerini
destekleyecektir.

Teklif edilen kablosuz erisim cihaz1 2.4GHz Frekans bandinda 802.11ax standardi
icin 3,6 — 574 MBps hizdegerlerini destekleyecektir.

Teklif edilen kablosuz erisim cihazi iizerinde Advanced Cellular Coexistence
destegi bulunmalidir. Bu sayede 3G /4G gibi ortamlarda daha az etkilenmelidir.
Teklif edilen cihaz IEEE 802.3at standardinda PoE+ ile UTP kablo (zerinden
beslenebilmelidir. 802.3at standardinda PoE+ ile kablosuz ag ozelliklerinde bu
sartnamede tanimlanan kapasitede hizmet verebilmelidir. Cihazlar her iki radyosunu
da tam giicte kullanarak ayni anda yaym yaparken, 2 adet “spatial streams”i de
kullanirken, sifreleme Ozellikleri agikken bu sartnamede istenilen kablosuz ag
yaymi Ozelliklerini aynen saglamalidir. Bu o6zelliklerin tiimii 802.3at PoE+
standardinda iletilen giic ile saglanabilmelidir.

Teklif edilen cihaz 5 GHz destegi bulunan istemcileri eger istenirse SGHz bandinda
caligsmaya zorlayabilmelidir.

Teklif edilen cihaz lizerinde spektrum analizler donanimi bulunmalidir. Bu donanim
iizerinden alinan bilgiler ile kablosuz enterferansa karsi kendini iyilestirme ve
optimizasyon yapilabilmelidir.

Teklif edilen cihaz Kablosuz saldir1 engelleme sistemlerinin sensoru seklinde
calisabilmelidir. Kapsama alani icinde bulunan kuruma ait olmayan kablosuz erigsim
noktalarini da tespit edebilmelidir. Ayni anda hem saldir1 engelleme sensoru olarak
calisabilmeli hem de istemcilere hizmet verebilmelidir.

Teklif edilen cihaz kapsama alan1 i¢cindeki Wi-Fi sinyalleri algilayabildigi gibi Wi-
Fi olmayan sinyalleri de tespit edebilmeli ve bu sinyalleri (Bluetooth, mikro dalga,
radar, vb.) smiflandirabilmelidir.

Teklif edilen cihaz {izerinde sistem ve radyo durumunu gosteren LED’ler
bulunmalidir.

Teklif edilen cihaz iizerinde en az bir adet konsol portu bulunmalidir.

Teklif edilen cihaz izleme modunda c¢alisabilmeli ve spektrum analizi
yapabilmelidir. 2.4 ve 5Ghz kanalinda istemcilere yayin yaparken WIPS ataklarini,
yayim engelleyebilecek enterferans’lar1 ve sahte/hileli cihazlar1 engelleyebilmek
amaciyla genis spektrum analizi yapabilecektir. Bu sayede alinan bilgiler ile
kablosuz enterferans’a kars1 kendini iyilestirme ve optimizasyon yapilabilmelidir.
Teklif edilen cihaz iizerinde Onerilen yazilim ile herhangi bir miidahaleye ihtiyag
duymadan Kablosuz ag kontrol cihazi ile veya kendi basina ¢aligabilmelidir.

Teklif edilen cihaz merkezi kontrol Unitesi ile, arasindaki ethernet anahtarlarin
VLAN ozelliklerinden, IP bloklarindan ve subnet adreslerinden bagimsiz olarak
iletisim kurabilmelidir. Herhangi bir VLAN’da bulunan bir AP, merkezi kontrol
linitesi lizerindeki tanimlara gore bu sartnamede tarif edilen tiim isleri yapabilmeli,
merkezi kontrol {initesi lizerinden tiim trafigi gegirerek kullanicilara kablosuz ag
baglantis1 hizmeti verebilmelidir.

Teklif edilen cihazin ¢ikis giicli (transmit power), ETSI standartlarina uygun
olmalidir. Gerektiginde cikis giicii, daha diisiik bir seviyeye ayarlanabilmelidir.
Teklif edilen cihaz iizerinde, IEEE 802.1Q VLAN tagging (VLAN trunking) destegi
bulunmalidir.
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Teklif edilen cihaz her bir radyosu Uzerinde, en az 16 adet SSID (service set
identifier) tanimlanabilmeli ve her VLAN igin farkli SSID tahsis edilebilmelidir.
Teklif edilen cihaz, IEEE 802.1p 6nceliklendirme desteklemelidir.

Teklif edilen cihaz, Wi-Fi Protected Access (WPA), WPA2 ve WPA3 yontemlerini
desteklemelidir. WPA icin TKIP (temporal key integrity protocol) ve WPAZ2 igin
AES (advanced encryption standart) sifreleme destegi bulunmalidir.

Teklif edilen cihaz, IEEE 802.11°1 giivenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilen cihaz tizerindeki konfigiirasyon, gerektiginde tek bir butona basarak
silinebilmeli ve fabrika ¢ikis degerlerine doniilebilmelidir.

Teklif edilen cihaz Gzerinde lokasyon belirleme, asset tracking, mobile engagement
gibi 6zellikler i¢in Bluetooth veya Bluetooth Low Energy (BLE) Radyo olacaktir.
Teklif edilen kablosuz erisim cihaz1 lizerinde 802.15.4 radyosu bulunmalidir.
Teklif edilen cihaz BSS coloring ve TWT gibi yeni nesil teknolojileri
desteklemelidir.

Cihazlar el ile kapatilip agildiginda veya ani elektrik gidip gelmeleri sonrasi
otomatik olarak servis verebilir hale gelmelidir. Cihazin daha 6nce yaptig1 tiim isleri
elektrik kesintisi — geri gelmesi sonrasinda da aynen yapmaya devam etmelidir.
Elektrik kesintisi sonrasi cihazlarin tekrar el ile kapatilip acilmaya veya merkezi
yonetim donanimi {izerinden miidahaleye ihtiya¢ duyulmamalidir.

Cihazin duvara yada tavana monte edilmesini saglayan kitler ile birlikte verilecektir.
Cihazlar IP66 ve IP67 dis ortam dayaniklilik standartlarini desteklemelidir.
Cihazlar -40 C ile +55 C sicakliklar1 arasinda ¢alisabilmelidir.

Teklif edilen kablosuz ag erisim cihazi limitli 6mir boyu garanti (Limited life time
warranty) retici garantisi ile birlikte gelmelidir.

GENEL OZELLIKLER

Uriinler, teslimat tarihinden itibaren en az 2 (iki) y1l siireyle iiretici veya distribiitor
garantisi altinda olmalidir.

Malzemelerin tesliminde idare adina ¢ikis yaptigini gosterir belge veya irsaliye teslim
edilmelidir.

Cihazlarin arizali olmasi1 durumunda (Markanin yetkili servisleri tarafindan ispatlanmis
arizalarda.) Yiiklenici firma karsiliksiz olarak arizay1 giderecek. Ariza giderilemezse en
gec 15 giin igerisinde birebir degisimi yapilacaktir.

Altyap1, Montaj, Kurulum vb. faaliyetlerinin tamamlanmasina miiteakip sistemin bir
biitiin olarak tutarli, eksiksiz, giivenli ve tiim yetenekleri ile ¢alistigina dair performans
ve fonksiyon kontrolleri ilgili Kontrol Teskilatinca yapilacaktir. Bu islemlerde
herhangi bir sorun olmas1 durumunda Yiiklenici sorunu giderecektir. Yapilacak
muayene ve testlerin sorunsuz bir sekilde tamamlanmasi1 durumunda kabul igslemlerine
baslanilacaktir.

Teklif edilecek Grlinler ayn1 iiretici markaya ait olacaktir.

Belirtilen her bir iiriin i¢in, iiriiniin sayisinin birden fazla olmasi durumunda tamami
ayn1 marka/model olacaktir.

Garanti sliresince arizalanan pargalarin onarim, nakliye ve her turlt giderleri ylklenici
tarafindan bedelsiz saglanacaktir.

Kismi teklif verilmeyecektir.



